d“rcrete 10 Jahre Ingenieurleistung fiir lhren Erfolg
Ultra High Performance Concrete UHPC

Datenblatt durfill

durcrete GmbH

Am Huttig 4

D-65549 Limburg an der Lahn
Telefon: +49 (0)6431 58 40 376

E-Mail: info@durcrete.de

www.durcrete.de

Produktbeschreibung

durfill ist ein gebrauchsfertiges Vergusssystem zum Verfillen von Hybridkonstruktionen aus
Stahlblech oder Gusseisen. Die lediglich mit Wasser anzumischende Pulvermischung ergibt eine
pumpfahige, selbstverdichtende, quellende und selbstentliiftende GieRmasse. Maschinenbauteile
werden dadurch ausgesteift, ddmpfen Schwingungen und haben eine héhere thermische Tragheit.
Die Technologie basiert auf einem Spezialbindemittel der Dyckerhoff GmbH.

Materialkennwerte
Eigenschaft Wert Prifvorschrift, Hinweise
Zugabewassermenge 110-115Itr./to  Setzmal in Anlehnung an EN 1015-3

fir 1 to Trockenbeton

ca. 255 ltr./m3

(Hagermann-Trichter) ohne Ritteln

(abhangig von Mischanlage) 2.8 Itr. pro  Ausbreitmalf’ > 240 mm. Wir fihren
25kg Sack gerne eine Einweisung durch.

Dichte Pc 2.300 kg/m?

Druckfestigkeit, nach 28 d fom 90 N/mm? am Prisma, Normlagerung

Biegezugfestigkeit, nach28 d  fcm 10 N/mm? Dreipunktprifung,

am Prisma 40 x 40 x 160mm, nass

Statischer E-Modul Ec 32.000 N/mm? DIN 1048 mit Zylinder @ 150 x 300mm
Dynamischer E-Modul E. 40.000 N/mm?

Querdehnzahl g 0,20 nach EC-2 (DIN EN 1992-1-1)
Logarithmisches Dekrement N 0,035[-] Probekérper 400 x 100 x 100 mm

Lehrsches Dampfungsmalf D = 0,56 %

Thermische Ausdehnung ot 12,4 10°%K"' bei 20°C

Warmeleitfahigkeit A 2,7 WimK bei 20°C/65%

Spezifische Warmekapazitat Cp 1,05 J/gK bei 20°C

Temperaturbestandigkeit bis 90°C

Schalungsdruck auf 25 kN/m?®*x h  Flussigkeitsdruck

umschlieRende Bauteile/Form [h=H&he in m]

Transportfahig nach 12 bis 16 h abhangig von der
Umgebungstemperatur

Empfohlene Ruhezeit vor > 2 Wochen abhangig von der Temperatur sowie

Weiterbearbeitung der Gute der Prazisionsbearbeitung.

Groltkorn 4,5 mm Flusséffnungen im Bauteil > & 100 mm

Fasern faserfrei

Beschichtung, Verklebung mdoglich  z.B. mit Epoxy oder PU-Materialien

Einbauleistung, Einbauhdhe [(] abhangig von Mischer und Pumpe,
keine betontechn. Begrenzung.

Verarbeitungszeit ca. 60 min abhangig von Umgebungstemperatur

Lagerung 12 Monate trocken, in Originalverpackung

Gefahrenhinweise

siehe Sicherheitsdatenblatt

Ergiebigkeit

1 Tonne durfill Trockenpulver ergibt 440 Liter flissige Vergussmasse und ca. 440 Liter Feststoff.
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Mischen

Durfill mit der angegebenen Wassermenge vermischen. Das Material kann gegossen, geschiittet,
geschaufelt oder gepumpt werden oder Uber Rinnen flieRen. Ein Rutteln fordert die Entmischung,
lediglich Stochern oder Klopfen ist mdglich. Alle Gerate kdnnen mit Wasser und einer Blrste,
alternativ mit einem Dampfstrahler gereinigt werden.

Durfill kann mit jedem Bohrmaschinenquirl, Freifallmischer, Labormischer oder Zwangsmischer
angerihrt werden. Am wirtschaftlichsten ist die Verwendung von Durchlaufmischern.

Mischer Bezugsquelle

Mischer und Pumpe geeignet flr
ZementflieRestrich, Groftkorn 4mm-5mm:

Mischer alleinstehend, fiir Sackware

PFT HM 2006 oder Lotus XXL bag www.pft.de

m-tec Durchlaufmischer D30 www.m-tec.gmbh
WETMIX Bags www.wamgroup.de
Pumpe alleinstehend

PFT ZP 3L www.pft.de

m-tec P20 www.m-tec.gmbh
WM Variojet FU www.wernermader.de

Mischpumpe (Mischer + Pumpe) fiir Sackware

PFT ZP 3 L Multimix vario www.pft.de

m-tec duo-mix www.m-tec.com

UMP 1 Standard plus www.deutsche-foerdertechnik.de
Putzmeister MP25 www.putzmeister.com

Kleinsilos flir Papiersacke oder BigBags www.m-tec.com

Material Container PFT Minitainer www.pft.de

BigBag Entleerstationen www.wamgroup.de

Materialschlauch mind. @ 35mm, besser @ 50mm lokale Handler oder Hersteller

T | — == Das Material muss frisch in frisch eingefiillt werden.
Falls z.B. durch einen Maschinenausfall die
Oberflache ansteift, muss diese im noch nicht
verfestigten Zustand aufgeraut werden und
Stahlstabe zur Verbindung eingesteckt werden
(mechanischer Verbund). In Anhangigkeit von der
Schichtdicke sind in diesem Falle Risse in der spater
auf den erharteten Beton aufgebrachten
Vergussmasse unvermeidlich.

Beispiel: m-tec Mischpumpe mit Kleinsilo
(Foto: m-tec)
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Einstellen der Konsistenz

Uber die Wasserdosierung kann die korrekte Konsistenz eingestellt werden (siehe auch
https://youtu.be/9WS49CBzNnE oder ,durfill Mischanweisung“ auf dem YouTube Kanal der
durcrete GmbH). Die Mischzeit richtet sich nach der verwendeten Mischtechnik. Es sollte eine
samige, zusammenhangende, giel3fahige, selbstverlaufende und selbstentliftende Masse ohne
Wasserabsonderung entstehen.

Die richtige Konsistenz kann mit dem Setzmalf} (ohne Riitteln)
anhand des Hagermanntrichters kontrolliert werden. Ein
Lehrvideo der Fa. Knauf finden Sie unter
https://youtu.be/cFBhyxiXhHO. Nachfolgend eine
Bezugsquelle fir den Messtrichter @ 70/100 mm,

Hohe 60 mm.
Priiftechnik Bezugsquelle
Pruftechnik zum Einstellen der Konsistenz: Form+Test Seidner, Riedlingen
Mértelprifset: Trichter nach EN 1015-3, Web: www.formtest.de
Art.Nr. B2904 und Plexiglasplatte
325mm/320mm Art.Nr. B29041 Empfohlenes Setzmal}: 240 bis 300mm
Nachbehandlung:

Bei Temperaturen unter 5°C findet keine Erhartungsreaktion statt und verlangert sich die
Wartezeit. Bei Frost friert der noch nicht abgebundene Beton und wird zerstort.

Das Material ist fUr freie Sichtbetonflachen nicht geeignet. Rissbildung kann bei offenen Flachen
auch durch sorgfaltige Nachbehandlung wie durch das Abdecken mit Folien oder Feuchthalten der
Oberflache nicht vermieden werden. Nach einer Nacht kann das Maschinenbauteil transportiert
und z. B. auf dem Lagerplatz abgestellt werden. Eine Weiterbearbeitung ist bei normalen
Maschinen nach 3 bis 4 Tagen mdglich, wenn die Erhartung weitestgehend abgeschlossen ist und
der Beton abgekuhlt ist. Unter der Voraussetzung von Ublichen Hallentemperaturen ist bei
Hochprazisionsmaschinen eine Wartezeit von mehr als zwei Wochen erforderlich, damit auch
Verformungen und Zwang aus dem Erhartungsprozess des Zementes nahezu abgeschlossen
sind.

Entsorgung

Feuchte Produkte und Produktschlamme sollte man ausharten lassen und flissige Reste nicht in
die Kanalisation oder Gewasser gelangen lassen. Unter Beachtung der 6értlich behoérdlichen
Bestimmungen sind die erharteten Produkte als Betonabfall zu entsorgen. Bei Anfrage benennen
wir lhnen die AVV Abfallschlissel.
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Konstruktionshinweise

Stark beanspruchte Bereiche wie die Basis fur Linearfihrungsschienen sollen beim Beftillen unten
oder seitlich liegen und das Bauteil am spateren Boden befiillt werden. Durch die
selbstverdichtenden Eigenschaften steigt die Luft nach oben und muss entweichen kénnen. An
Hochpunkten oder horizontalen Flachen sind Entliftungséffnungen von ca. @ 8 bis @16mm
vorzusehen, an denen auch das vollflachige Verfillen kontrolliert werden kann. Wenn diese
Bohrungen mit einem Gewinde versehen sind, kann beim Verfiillen durch das Eindrehen einer
Schraube das Austreten des Materials verhindert werden. Alternativ kann ein Steiger verwendet
werden. Durch eine schrage Lagerung des Bauteiles (z.B. durch ein Kantholz) kann man
Entliftungséffnungen leicht erhéht anordnen.

Innenliegende Leerrohre mussen dicht sein, wir empfehlen zur Steckverbindung geeignete HT-
oder KG-Rohre (Muffen mit Gummidichtungen) aus dem Baustofffachhandel. Beachten Sie bei
anderen Einbauteilen, dass sich der Vergussbeton wahrend des Erhartens auf ca. 60°C erwarmt.
Aluminium reagiert mit der frischen Vergussmasse und kann nicht verwendet werden.

Fir das Einfiillen und zum Durchfluss sind Offnungen mit mindestens einer GréRe von @ 100mm
und einem Abstand von ca. 2 m vorzusehen. Damit das im Vergussmaterial enthaltene Quellmittel
wirken kann und ein dreidimensionalen Spannungszustand aufgebaut werden kann, sollten nur
geschlossene Querschnitte (Bodenblech) verfillet werden und das Ausgiel3en offener Kasten
vermieden werden. In diesem Falle kdbnnen Risse an der Oberseite des mit der Umgebungsluft
exponierten Betons nicht vermieden werden.

Balkenférmige Bauteile missen unterfuttert werden, damit die Bauteildurchbiegung durch das
Gewicht des Frischbetons nicht einfriert und spater zu einem erhéhten Bearbeitungsaufwand fiihrt.
Dunne Seitenwandungen kdnnen sich, infolge des Flussigkeitsdruckes, ausbeulen. Bei
Préazisionsmaschinen sind nachtraglich alle Offnungen mit sichtbaren Betonflachen mit
eingeschweil3tem Blech, eingeklebten Kunststoffdeckeln oder einer Epoxy- oder PU-Beschichtung
dicht zu verschlieRen, damit kein Wasser eindringen kann.

Reparaturen

Wandabldsungen oder Luftblasen an kritischen
Stellen kdnnen auch nachtraglich verpresst werden.
An der betroffenen Stelle bohrt man ein Loch in die
Stahlwandung und schneidet dort ein Gewinde ein.
Dann kann man einen HD-Kegelnippel einschrauben
und mittels einer Handpresse Epoxidharz injizieren.

Foto: remmers

Material Bezugsquelle

M6 HD-Kegelnippel mit Dichtkonus und www.remmers.com

Gewinde, Schmiernippel, Fettnippel www.desoi.de

Handhebelpressen, Injektionspumpen, www.remmers.com z.B. Remmers ST 100

Injektionsschlauche, niedrigviskoses www.webac.de z.B. WEBAC 4110

Epoxidharz als Injektionsharz www.koester.eu z.B. KB-Pox IN
www.mc-bauchemie.de z.B. MC-Injekt 1264
www.desoi.de
oder beim ortlichen Baustofffachhandler
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Schubverbund

Fur einen guten Verbund muss zum einen die Verfillmasse gegen die Wandung gepresst werden,
damit sie sich beim Schwinden/Schrumpfen des Betons wahrend des Erhartens nicht abldst. Dies
wird durch ein Quellmittel erreicht. Zum anderen wird bei einer Belastung die Fuge zwischen Stahl
und Flllmasse flachig auf Gleiten oder gegeneinander Verschieben beansprucht. Um einen guten
Verbund und somit eine optimale einheitliche Tragwirkung zu gewahrleisten, missen deshalb
sowohl bei Biege- als auch bei Zug- oder Druckgliedern zusatzliche konstruktive Mallnahmen
ergriffen werden.

Bei flachigen Querschnitten schweil3t man ca. alle 200 x 200mm eine Verbundnocke auf.

< <5 ¥ - &

Fir den Verbund eigenen sich eingeschweil’te, gelochte Steifebleche; verschweilite Kopfbolzen
@ 16mm; angeschweillte oder in Gewindebohrungen eingedrehte Schrauben M16, Lange

ca. 70mm, angeschweif3te Betonstahle @ 16 mm, | = 100 mm usw. Haufig werden auch
Restbleche (Schwalbenschwanze) oder abgeschnittene Stlicke von T- oder U-Profilen
eingeschweil3t. Ein Entzundern, Entrosten oder Sandstrahlen der Stahloberflache ist bei dieser
Loésung nicht erforderlich. Je rauer die Oberflache, desto besser ist es. Die Oberflache muss
lediglich fettfrei sein, damit keine Trennschicht die Haftung des Betons am Stahl behindert. Die
Oberflache darf beim Betonieren feucht sein.

Bei Hohlprofilen ist ein Einschwei3en nur schwer
maglich. Deshalb bohrt man abwechselnd alle 100mm
horizontale und vertikale Lécher, durch welche man
Gewindestangen @ 16 mm oder Bewehrungseisen

@ 16 mm hindurchsteckt und anheftet. Es reicht, wenn
dies am Anfang und am Ende der Profile erfolgt, da im
mittleren Drittel die Schubkrafte in der Regel nur gering
sind. In Edelstahl bieten sich eingeschraubte Bolzen an.

Die statische Wirkung der Schubnocken zeigt die folgende Berechnung der Steifigkeit.

I=2xbxh3x"/="sxbxh?

F

I=bx(2h)3x"12=%4xbxh?
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Berechnung

Belastungen werden sowohl vom Stahl- als auch vom Flllbeton abgetragen. Die Verteilung hangt
von der Steifigkeit der Einzelbauteile und somit wesentlich von der Dicke der Stahlplatten ab.
Verformungen, Spannungen und Eigenfrequenzen kdnnen anhand von FEM-Berechnungen
ermittelt werden. Die auftretenden Schubkrafte kdnnen bestimmt und die Schubverdibelung
entsprechend bemessen werden.

Dickblechkonstruktion: Die Stahlkonstruktion wird als allein tragendes Bauteil betrachtet und
ohne Berlicksichtigung des Betonquerschnittes berechnet und zum Beispiel gegen Ermidung
ausgelegt. Der Beton wird nur zur Beschwerung, zur Abstimmung der Eigenfrequenz, zur
Schwingungsdampfung und zur Reduzierung von Schallemissionen verwendet.

Diinnblechkonstruktion: Die Stahlkonstruktion wird mit einer Dicke von 5 mm bis 8 mm als
Verbundwerkstoff berechnet. Zur zusatzlichen Ertlichtigung und Versteifung kann
Bewehrungsstahl BSt 500 oder eine Stahlkonstruktion eingeschweifl3t werden. Durch den Verbund
erhalt der Verguss feine Risse, der E-Modul des Betons oder die Kontaktsteifigkeit sollte deshalb
im Rahmen einer Berechnung angemessen abgemindert werden.

Transportanker sollten nach der Maschinenrichtlinie ausgelegt werden.
Bei einer Verankerung im Beton sind geprifte Anker vorzuziehen. Vor
allem bei gro3en Bauteilen empfiehlt sich eine Verankerung an der
stahlernen GehauseaulRenseite mit Weiterleitung der Krafte bis auf die
Unterseite. Die Nachweise fiir den Transportzustand sind meist
mafgebend fir die maximal aufzunehmenden Spannungen.

Gewindehiilsen

In Dinnblechkonstruktionen missen Zuglasten tief in die Vergussmasse eingeleitet werden. Dazu
eignen sich ,Hulsendlbel oder ,Gewindedubel* von Bauzulieferern. Hohere Gewindegenauigkeiten
bieten bei kleinen Schraubendurchmessern ,,Abstandsbolzen“ mit Innen- und Auf3engewinde mit
zusatzlich einer Scheibe und Sechskantmutter auf dem Auliengewinde. Bei groflden
Schraubendurchmessern verwendet man eine ,Langmutter” oder ,Distanzmuffe* mit einer
eingedrehten Sechskantschraube inkl. Scheibe.

Retrofit :

Da die Genauigkeit von bestehenden Fiihrungsbahnen durch die Verformungen beim Verfillen
verloren geht, eignet sich durfill nicht fur die Ertlichtigung fertig aufgebauter Maschinen.

TECHNOLOGIE 4; Die hier enthaltenen Angaben sind allgemeine Hinweise und sind deshalb unter Umsténden fiir den konkreten
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Steifigkeitsverbesserung bei Hohlprofilen

Um die konstruktiven Vorteile gegenliber den Zusatzkosten infolge Verflillens abzuwagen, wird
nachfolgend ein Rechenschema fir die Steifigkeitswerte EA und El gezeigt. Die Berechnung geht
von doppeltsymmetrischen Querschnitten, elastischen Materialeigenschaften und vollkommenem

Verbund aus.

As
Is

As
Is

E-Modul Stahl: Es = 210.000 N/mm?2 = 21.000 kN/cm?
E-Modul Beton: Ec = 32.000 N/mm? = 3.200 kN/cm?

Aus Tabellenwerken ablesen:

Stahlflache Asin [cm?]
Tragheitsmoment Stahlprofil lsin [cm?]
) . Bei Rechteck: Breite/Hohe des Betons b, hcin [cm]
Bei Kreis: Durchmesser des Betons dcin [cm]
Profil Stahl ohne Fiillung mit Fiillung
EsAs in [kN] Esls in [kNcm?] EA in [kN] El in [kNcm?]
Rechteck 21.000 x As 21.000 x Is EsAs +3.200 x be X he Esls +3.200 X be x he* /12
Beispiel 21.000 x 33,3=699.300 | 21.000 x 1.407 = 699.300 + 3.200 x 8,74 x 16,74 = | 29.547.000 + 3.200 x 8,74 x
Hohlprofil 29.547.000 1.167.484 16,74° /12 = 40.480.180
180x100x6,3
Verbesserung 50% Verbesserung 37%
Kreisquerschnitt | 21.000 x As 21.000 x Is EsAs + 3.200 x (de/2)? x 11 Esls +3.200 x 0,05 x dc*
Beispiel Hohlprofil | 21.000 x 10,7 = 224.700 | 21.000 x 96,3 = 224.700 + 3.200 x (8,09/2)% x 2.022.300 + 3.200 x 0,05 x 8,09*
88,9x4 2.022.300 3,14 =389.189 =2.707.652

Verbesserung 73%

Verbesserung 34%

Gewicht Rechteckprofil ohne Fillung: 26,1 kg/m
Gewicht Kreisprofil ohne Flllung: 8,4 kg/m

Gebindeformen und Bezugsquelle

mit Fallung: 59,8 kg/m
mit Flllung: 20,2 kg/m

Abgabe nur von ganzen Paletten

Verguss ,durfill“ inklusive Bindemittel,
Gesteinskérnungen und Additiven als
verbrauchsfertiges Produkt, welches lediglich
mit Wasser angemischt wird.

Bezug und Beratung durch:

durcrete GmbH

Am Huttig 4, 65549 Limburg
Tel.: +49 (0) 6431 58 40 376
Mail: info@durcrete.de

Web: www.durcrete.de

Sackware a 5 kg oder a 25 kg als Einzelsacke,
fur Warenmuster und fir Probeverfullungen

Bezug durch Webshop:
www.moertelshop.de

E-mail: Sven.Backstein@moertelshop.com

durfill ist speziell fir den Maschinenbau konzipiert. Es entspricht nicht EN 206/DIN1045 sowie der DAfStb.-
Richtlinie ,Vergussbeton“ und kann deshalb in Deutschland nicht als Baustoff eingesetzt werden.
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Dampfung

Vergleichende dynamische Untersuchungen durch Prof. Nebeling, Hochschule Reutlingen, 2014
Material
Blechhohlprofil mit durfill 40 x 40 x 700 mm

i

1. Eigenfrequenz 437 Hz n
Dampfung D in [%] 0,38 % 3
Logarithm. Dekrement A 0,024

Vollaluminiumstab 40 x 40 x 700 mm

1. Eigenfrequenz 445 Hz ' m
Dampfung D in [%] 0,1 %
Logarithm. Dekrement A 0,006

i
Abklingkurve Beton blechummantelt { T E C '-i T E c

Abklingkurve Aluminium
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Das Fraunhofer IWU hat 2017 ,Dampfungsmessungen an Stahlprofilen mit unterschiedlichen
Flllstoffen durchgefiihrt. Download unter http://durcrete.de/downloads/

Am Stahlprofil 160x80x4 ermittelte Dampfung
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leer Ieer+Anker Leichtheton Feinbeton Durfill Polymerbeton Epoxy+BGK Alu-Schaum
TeowoLocE /{5 Die hier enthaltenen Angaben sind allgemeine Hinweise und sind deshalb unter Umsténden fiir den konkreten
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85 Anwendungsfall nicht geeignet. Daher sind vor dem Einsatz der Produkte auf den Einzelfall bezogene
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Prifungen, Berechnungen und Versuche erforderlich. Die Angaben in dieser Informationsschrift beinhalten
Seite:8 keine Beschaffenheitsgarantie. Mangel und Schadensersatzanspriiche sind aufgrund dieser Angaben
Stand: 27. Juli 2022 ausgeschlossen. Schutzrechte Dritter sind zu beachten.



